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ABSTRAK

Adanya heterbatasan semen di daeral tertents Khususnya di Pulay Belitung akan menjadi kendala
pembangunan di daerah fersebut. Salah satu sliernatifl ontuk memenuhi kebutohan semen adelah
memanfantkan dan menggunakan material lokal. sehinggas mampu menekan biays seria dapat
menggall potenst material lokal vong dapst dimanfaatken oleh mosyorakat sckitar daczah terschut.
Salah sotu eliernand vang dopat dilakukan yeitu dengan cara memanfaotkan potenst material kaolin,
Kemtinpon kandungan unsor=onsor kimia penyosen semen vang memadikan dasar penelitian
pengginaan kiolin sebagai baban substituss parsial senen uniuk Baban hako permbuaton beton
Penelitian ini menggunakan variasi campuran, yai: 0%, 5%, 30% dan 453%, Umur beton vang
digunakan adalah 3 hari, I4 havi don 28 hari pada kuat telan rencana 22,5 MPa, Dan masing=
masing campuran beton tersebut dibuat tiga berda uji. Pengujian vang dilokukan pada campuran
beton sdulah kust tekan dengan menggunakon alat wi tekan beton {compressive strength test). Dari
hasil penelitton dipercleh min kuat fekan beton wmur 3 hon pads compurin beton dengan
meipiiakan pessentise penambohan kachn 0% sebesar 1703 MPG, |5% sebesar 16,44 My,
Jira sebesar 8,22 MPa don 45% sebesar 6,34 MPa, Nila Joaar tekan beton e 14 hari podo
camgaaran beton dengan mengaunakan persentase pennmbaban Kaolin 0% sebesar 22,08 MPa, 15%
schesar 1904 MPa, 307% sebesar 11,34 MPa dan 45% schesar 746 MPa. Nilai kuat tekan beton
umur 23 hari, pada campuran beton dengan mengounakan persentase penambahon knelin 0%
schesur 24,72 MPo, 15% sebesar 22,56 MPa, 30% scbesar 13,65 MPa dun 45% scbesar 929 MPw
Dart dogw busal penelition dopnt disimpulkan babwea pennmbahan kol padn compauran beton pada
persentese tersebut hanya bisa digunakon pada penombabom persentase 15 %, kirena hanya kuat
fekan perseniaze tersebul yang masuk kedalam kst tekan rencana, namun hasil wersebuat lebih
remadah 9,74 %4 dari hasil kuat lekan beton normal.

Kata Kunei: semen. kaolim, den kust tekan.

PENDAHULUAN kehuruhan bahan bangunan ini akan ferus
berlangsung pada tahun=tahun mendatang,

Kebutuhan  behan — bangunan & 0 kepiatan pembangunan akan terus
Indonesia  derl: tiwm bbby meningkat dari wakiny ke waktn sewring
memperlihatkan peningkatan yang cukup meningkatmye  kebutshan samne dan
tinggi, hal ini crat  kaitannya  dengan
kegiatan pembsngunan  fisik  yang e
berlangsung, seperti permbangunan gedung- Reton mempekin Islalah s biahan
gedung  bertingkat,  pelaboban,  jalan, bungunan yung saat ini paling banynk
jebatasi  dac achagainys. Peninglatin digunakan  dalam  pembuatan  bangunan

prasarana fisik.

Jurusan Tekmik Sapil Fakultas Teknik Universizas Banghka Beldang 3



WVl 1. Janunr-Apeil 20003

Jurnal Frapil

fisik di Indonesia. Hal i dapat difihet pada
ity penggunaan SCIEEN yang
diproyeksikan akan mencapal 49 juta ton
pada  tahun 2002 (Moedia  Indonesia,
Agustus 2000) Hal mi mendorong  para
ahlt  material  oniuk
mengembangkan teknolog
berbasis scmen.

terus  berupayn

misterial

Adanva keterbatasan behan pembuatan
beton i daerah
ketersediaan semen akan menjadi kendala
pembangunan di daerah fersebur. Salah satu
alternatif  untuk  mengatasi  kKebutuhan
adalah  memanfiatkan dan
menggunakan matertal  tokal,
mampy  menckan  bisya  serta dapat
mienggali potensi material lokal yang dapat
dimanfaatkan  oleh  masvarakat  sekitar
dagrah tersebul

tertentu khususnys

tersebu
sehingzs

Sama  seperti daerah  lainnya o
Indomesia, Belitung saat ol sedong giat-
mielaksanakan
infrastuktur,  Penggunasn semen  dalam
proses pembengunan ini dirasakan masih
cikup mahal karena harus didaangkan dar
Pulau Jawa, oleh sebab it dibumhkan
suame alternatf  untuk  mengatass  hal

tersebut. Salah satn alternostl yang dapat

aiatnva PR ELE

dilaknkan yaitu dengan cara memanfaatkan
potensi kaolin  wang  hanyak
terdapat di Belitung

migterial

Endapan kaalin df Pulau  Behimng
dapat dijumpai pada beberapa tempat i
antaranya i daerah  Badau, Dendang,
Muanggar, Membalong, Kelapa Kampit, dan
wilayuh lamnnya. Koolin ini berwama putih,
berbutir halus, lunak, dan lengket apabila
basah,  schagian  bersifat  pasiran
[ Sukandarramidi, 2004),

Mincrel gahan  ini  antara lain
digunakan untuk bahan baku keramik,
bahan pemutih Kertas dan bahan pencampur
cat dan sehagai bahan utama dalam industri
bala taban api. namun poda saal imi
pengounaan kaolin untuk bahan bangunan
belum  dimanfastkan  dengan haik,

dikarenakan belum adanya penclitian lanjut

tentang  Kelayakan penggunazn  kaolin
Belitung  sebagai  bahan  baku  antuk
pembuatan strubiur bangunan,

Kaolin MEMPUnyal kemiripan

kandungan  unsur-unsur  Kimoa  penyusun
semen vang menjadikan  dasar penelitian
pengounain kaplin schapan bahan substitus
parsial semen untuk baban baku pembuatan
betomn,

Tujuan dan  penclitian  ini  adalah
sehagai bertkut;
I. Mengesahui pengaruh sifal
kelecakan/ kemudahan pengerjaan

(nilai uji slump)  penggunan kaolin
pada pembuatan belod.

a

Mengetahui  pengaruh  penggunaan
kaolin  Belitung  schagai  substitusi
parsial  semen terhadop kuat tekan
beton,

3. Mengetahui PEMEEENAIN
knolin - Belitung  yang  menghasilkan

persenlise

kuat tekan beton optimun.

TINJAUAN PUSTAKA
Kaolii

Kaolin atau “Kaolinie™ termasuk jenis
mineral ¢lay, nama kaolin berasal dari
bahasa Cina “Kaw=Ling™ vailu sustu dacrah
di Cina vang banvak mengandung mineral
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int. Kaolin merupakan masa batuan yeng
tersusun dari matenal lempung  dengan

kandungan  besi yang  rendah,  dan
umumnya  berwarna putih - atau  agak
keputihan, Kaolin mempanyal  Komposisi
hudrows phumunium silikan
(2ZH20AI20325002)  denpan disertan
mineral penverta

Proses pembentukan kanlin

(kaolimsasi) dapet terjadi melalu proses
pefapukan dun proses hidrotermal alteras:
pada baman beku felspartik.  Endapan
koolin wda dua vanu  endapan
residual dan sedimengasi,

ITHEICEITL,

Mineral  vang  termasuk  dalam
kelompok  kaolin wdalah kaolinnt, ook,
dikrit. halloysat
{AIZIOH MSI05.2H20), vang mempunyail
kandungan air lebih besar dan umumnya
membentuk endapan tersendin.  Sifar-sifal

dan

mineral kaolin antara lain, vaitu Kekerasan
2 = 2.5 berat pems 2,6 = 263, plastis,
mempunyal days hantsr penas dan lstrik

yvang  rendah, seria pH bervarins:
{Sukandarnemidi, 2004 ).
Mlenurut Sukandarmumid: {2004

potensi dan cadangan kaohin yang besar di
Indonesia terdapat di Kalimantan  Bara,
Falimantan Selatan, dan Pulau Bangka dan
Belitung, serta potensi lmnnya lersebar di
Pulau Sumatera, Palau Jawas, dan Sulawest
Lltara.

Husil pemenksaan kandungan  ansor
kimin yang  dilakokan di  Laboratoriom
Timah, Thi,
mengandung  susunan kimia sebagaimana
dipai dililer pada Tabel |, sedangkan unsur
semen Portlond dapat dilihat pada Tabel 2.

kaolin ~ didaerah Belinng

Tabel | Sosunan unser kaolin Belitung

o [ — Rundu:lggn Unsur
]
| Hilh 3044
2 Alih 53227
3 Fealdy 0,199
4 Cal (1042
5 Tio; 0,449
Sumber: Hasil pemeriksaan Lahoratorium
PT. Timah

Tabel I, Susunan unsur semen Portiand

Mo | Keterangan K“”““"I:IS::II" Unsur
I Caly 6l — (5

= Si0: 17-25

3 Al Oy I-%

& Fexlhy 05=6

. Mz 0,5—4

a S0 1-2

T | Na20+ K20 05=1

Sumber: Teknologi Beton, Tjokrodimuljo,
k., 247

Kemudahan Pengerjaan { Workability)

Untuk mengukur tingkot kemuodahan
pengerjaan  umumnya  dipunokan oo
slump melalu ujl shomp. Slump test atag
upi stump adelah salah sato cara untuk
mengukur kefecakan beton  segar, yang
dipakai pula untuk memperkirakan tngkat
kemudahan dalam Penperiaann v
{Tjekrodimuljo, K. 2007y, Kelecokam {sifat
plastia, consistency, yaitu sifat kekentalan
beton scgar, antara cair dan padat) pada

beten  segar  penting  dipelajari  karena
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merupakan ukuran kemudahan beton segar
tadukan beton) untuk diaduk dalam bejana
pengaduk ke cetakan beton, dan dipadatkan
getelah beton segar berada dalam cetakan
Secars wmuin,  dapat  dikatakan  bahwa
semakin encer beton separ moka semakin
mudah beton fersebut dikernpakan.

Kuat Tekan Beion

Kekuatan  beton
beberapa  faktor  antard  lain:  proporsi
campuran,  kondisi temperatur dan
kelembabun tempat dimane beton  akan
Untuk
dengan kekustan seperti vang diinginkan,
mitka beton  yung masih omuda  perlu
dilakukan perawatan/curing, dengan tujuan

tergamtung  dari

ENECTis,

memperoleh  beton

agur proses hidrosi pade semen benalan
dengun  sempurma, Pads  proses  hidrasi
semen  dibutuhkan kondist dengan
kelembaban tertente. Apabila beton terdalu
cepal mengering. maka akan ombul retak-
retith pads permukaannya. Retak=retak i
shan menyebabkan kekuntan beton turin,
juga akibat  kegapalan mencapm  reaksi
hidrasi kimiawi penuh,

Kuat tekan beton  adalah  besarnya
beban persatuan luas yang menyehabkan
benda wi beton hancur bils  dibebani
dengan gaya tekan lertentu, yvang dihiasilkan
oleh mesin fekan (SN (3=1974=19501H.
Untuk menghitung kuat tekon beton dapat
digunakan rurmus:

i =P/A
dengan:
0= Kuat tekan ((N/mm® atan MPa)

= Beban maksimum (M)
A = Luas petampang benda up (mim®)

METODE PENELITIAN

Bahon  wong
penelition il vait Kaolin berasal dan
Badau  Kecamatan  Badoi,  Belitung,
Agregat  kasar  dari Desa Kenanga
Kecamatan Sungaliat, Bangka, Agregal
halus  berasal  dari  Pedindang  Bangka
Tengah, Semen vang  digunakon  adalah

dipunakan  dalam

semen portland tvpe | dar PT. Indocement.
Alr yang digunakan yaifu 8 sUmUr yang
epdapat pada Laboratorium  Dinas
Pekerjaan Umum Provinsi Kep, Bangka
Belitung.

Pada agregat halus dan agregat Kasar
dilakukan pemeriksaan meliputi  grindasi,

meodulus  halus  bubirn,  berat  penis,
penyerapan  air dan kadar  lumpur,
sedangkan  untuk  mir hanva  dilakukan
pemeriksaan pH.

Alal yang digunakan dalam penelitian
i yaitu: Saringan, terdin dari 1 susunan
saringan  {standart ASTM,  Timbangan,
Oiven, Kuas, Sieve shaker, Talam, Tongkai
pemadot, Mistar peruta, Sendok stan sekop,
Bejana baja wang cokup kakue berbentuk
silinder dengan alat pemegang, Keranjang
kawat, Tempat air yang dilengkap dengan
pipa, Batang penumbuk rata, Gelas ukur,
Alat pengaduk, Mesin Los Angeles, Bola-
bola bujs. Piknometer dengan kapusitis 500
ml. kerucut terpancung (cone) dari logam,
Pompa, pH meter, Mesin pengaduk,
Kerucut  Slump, Bejana  silinder, Hak
perendam, Mesin uji tekan.

Pelaksanaan  pemeriksaan bahan dan
pengujian dilakukan di Laboraiorium Dinas
Pekerjaan  Umum  Provinss  Kepulauan
Bangka Beliung,
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Perhitungan CIMTLILCAT betom
menggunaken metode SMI OGS - 2834 - 2000
“Tata Cara Pembuatan Rencana Campuran

Beton Mommal™ dengan fakior air scmen

0,47 dan mute beton rencana fo” = 225
MPa, Hasil hitungan kebutuhan bahan tap
mi  dapal dilihat pada Tabel 3 dan
kcbutuhan benda wji pada Tabel 4

Tabel 3. Hasil hitungan kebutuhan bahan tiap m’

Hahan susun Persentase FKaolin terlodap semen portland
(ko 0% 5% A 4555
Semen LR IR450 273,52 21648
Al i85 185 185
Agiegat halus Thh Tt Tl Vi
Apgrepgnt kasur 11105 11058 1105 1S
Kaolin - 30,04 118,08 17712
Tabel 4. Kebutuhan bende uji sesuai .
persentise kaolin terhadap semen yang “
digunakan -
Proporsi | Limur Beton (han Jumlah g 1
Eoanlin 3 14 8 henda ujp f
{1 3 3 3 g 3
15% 3 1 E i R
0% 3 3 3 9 )
450 | 3 3 3 9 j |
Jumiah Total i L

Benda uj kuar tekan beton berbenmnsk
silinder diameter 13 em dan tingzi 30 cm.
Pengujian untuk  beton segar berupa ugi
slump  sedangkan  untnk beton keras
dilakukan pengujian  kuat VETZ
dilakukan pada umur beton 3, 14 dan 28
Thari.

tekan

HASIL DAN PEMBAHASAN
Apregat Halus

Husil  pemenksaan ppregst halus

sehagaimana ditunjukkan pada Ciambar 1
dan Tabel 3.

[ P eprr——
Ciambar 1. Gradase agregat halus

[Dari hasil pemeriksaan agregat halus
vang  telah  dilakukan  schagaimana
ditunjukkan pada Tabel 4 dapat diketahui
bahwa agregat halus  memenuhi  svarat
unfuk campuran beton den dernr Guembar |
menunjukkan balwa spregsl holus masuk

foeilalam pasir tipe [ yaiu pasir agak kasar.

Agregat Kasar

Hasil
sehugaimanyg ditunjukkan pada Gambar 2
dan Tabel &,

pemenksaan  agregal  kasar

Jurusan Tekmik Sapil Fakultas Teknik Universizas Banghka Beldang Lr
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" —- Air
; = gaE e . . .
o s Pempujion  air  dilakukan  dengan

el g gl i

PPy Lalis |70

[ TETY 'm:m- |
Gambar 2. Gradasi agregat kasar

Dari hasil pemeriksaan agregat kasar
yang tefal dilakukan dapat diketahuoi bahwa
agregat  kasal untik

memenuhi  syarat

CUmpurim bt

tnenepuiakan alal pll meter, darn hasil
pedgiian air diperolel nillan pH air adalah
5.4 dengon i menumukan bahwa air dapal
digunakan scbagsi bahan campuran beton,
karena persyaraian vang digjinkan uniuk air
vang digunakan yoitu pH minimal 4.5 dan
maksimal 2.5

Uji Slump
Hasil uji sfwmgp ditunjukkan pada Tabel
7 dian Gamibar 3.

Tabel 6. Hasil Pemenksaan Aprecal Kasar

: Spesifikasi
Mo | Pengujiun I‘E:l;l::ﬁ:rl Hasil Satuan
L Min Maks

I ] Analisa
Saringan
= lolos SNI03=1142 - - 1 i 5
Saringan Moo | 1990
2000
= Modulus Sh=tM]=T=]5= 3 H T30 04
kehalusan | 013

2 | a. Berat jenis
= Hulk 1.5 - 2,565 -
=550 : 5 - 2617 -
- Apparem S 196 20 25 - 3 707 _
h. Pemyerapin - 3 2,040 o
air

3 | Berarisi y p
~Lepas T:::;H alind 0.4 19 1396 | ket
= Padat 04 1.9 |.56d kel

4 | Kudar nir SNLO3-1971- - - 245 T

]

4 | eammn SNI2417:2008 | ° " #8520

Jlsj'cg”
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Tabel 7. Hasil uji slump

Persentase Slum
. penambahan | Slump 1| Slump | |, P
No ; Rata-rata
kaolin pada fem) IT {em)
{cm)
campuran beton
| 0% 7.9 8.1 R.0
2 [ 5% 58 6.0 5.9
3 0% 29 3.1 3.0
4 45" 0.8 0.8 00,8
F
e 5 et

Frorsentosd Kanki

CGambar 3. Hubungan persentasi kaolin dalam campuran beton dengan nila shimp

Dhari Tabel 7 dan Gambar 3 kasil nilai
slump vang diperoleh menunjukkan bahwa
campurnn  beton dengan  penambabun
porscntase kaolin mengalami  penurunan
nilai slump dari nilai slump beton normal
atau nilal slump rencana. Semakin besar
persentase kaolin maka semakin kecil nilad
slump campuran beton tersebudl dan ool
slump terendsh terdspat pads persentuse

kaolin 45%.  Semakin kecil nilai slump

pada  penambahan  persentise  kaolin
menunjukkan  bahwa  campuran  beton
koolin  menyverap @i lebih banyvak

dibandmpkon compuran beton normal, hal

i1 dikurenakun jumlah volume kaolin yuang

semakin besar menyebabkun bidang luasan

vang haros dilumasi sr semakin banyok.

Selain it kecilnya  nikai slump  pada
campuran beton kaolin berpengaruh pada
fingkal  pengerjean,  semakin besar
pemsentase  kaolin  moaka  semakin sl
timghkat pengerumnya.
Kuat Tekan Heton

Hasil pengujian kuai iekan beton

sehagaimana dapat dilihat pada Tabel 8, 9
din [ sera Gambar 5.
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Tabel 8. Hasil pengujan kuat tekan beton pada umur 3 han

ke Berad Bebun Kouat Tekan hlf::"lr";':“
Bends Lp | (k) (kM) {MPa) (MP)

12680 320 1%,12

K it 12,530 el 17,55 17,93
12620 30 1¥,12
12,435 a0 16,6

K E3%, 12403 280 165, (M3 L,
12220 290 143,64
[ERTE 150 B.72

K30%, 11,931 1441 a3 8,22
12,044 1410 7.03
11,542 [RiH] e

KA &%, 11,915 aih 574 54
11,981 101 f1, B0

Tabel %, Hasil pemgujian kuat tekan beton pada umur 14 han

F\'l jual 'F-._'L':-ll

Kode . Berat “l.."[".llrl Kot Tekan B o
Benda L n 15\..;' ] (kM) {MiPa) (MDPai

12,636 i 21,51

B0 12,530 Adn 22604 2208
12,620 a0 22,08
12,405 EETT 18,54

K15, 12,407 A 18,68 1A
12,320 340 19,51
12,150 (BN 11,05 1134

KOA0%, 11,09] 20 12,21 .
12,144 (] 161,76
11,962 140 K14

.45 11,935 (1] 736 746
11,971 120 {89

Tahel 10

Hasil penguiian kuat t

ckan beton pa

wda umur 24 han

Kaode Herit Heban | kumt [ekon hl;h:.::::n
Benda L (ki) (kM) {MPa) MPa)
450
K 430 24.72
12.7H 430
[2. 440 400
K15 12 267 340 1256
12085 ELiT]
12420 150
K30y 12240 240 13,65
12,110 230
12040 170
E45"% 12,150 160 9,29
12065 [R5}

T
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—
" 4 ! il (1 2

Kot Tekan Bewa (MFa)

. - =

denpan Kuat tekan beton

Dl Tubel 8, 9 dan 10 serta Gambar 5
dupat diketahui bahwa milan kuat tekon
boton tertinggi terdapat pada persentase
penambithan kaolin 00 % (beton normal)
yaftu sebesar 24,72 MPa, Diantara ketiga
persentase penmmbahan kaoling persentase
penambahan keolin 15% pada umur 28 han
mencapal hasil kust tekan rencana vaitu
225 MPa, namun hasil terschut Iebih
rendah 9,74 % dari kust tekan  beton
normal, sedangkan pada persentase 30 %o
umur 28 hari hanya  menghasilkan kot
tekan 15,65 MPa paida
porsentuse 45 % wmor 28 hart, koat tekan
beton yang dihasilkan semakm keeil vaitu
sghesar 92%  MPa.  semakin besar
persentase kaolin maka semakin kecil nilai
Kuat tekan beton tersebuls Penurunan Kuat
tekan beton disebabkan oleh  semuokin
kecilmva nilui slump  pada penambahan
persentase kaolin dan herpengaruh pada
tingeat kemudahan pekerjaan, Kecilnva
milad slump menvebabkan semakin sulitnya
campurun beton tersebut untuk dikersakun
don hwl ini berpengaruh pada kepadatan
campuran beton yang menychabkan beton
menjiadi berongga dan menghasilkan nila
kuat tekan befon vang mininum,

sebesar dan

Dari sl penelitian inn menunjukkan
bahwa penambahan kaolin pada campiran
beton hanya  hisa  digonakan  pada
penambahan  persentase 15 %.  karena
hanya kuat tekan persentase tersebul yang
mzsuk kedalwm kuat tekan rencana.

- KESIMPULAN

1. Semakin besar persentase penggunaan
kaolin - maka nilai  slump  vanp
difsilkan aken semakin rendal.

]

Semakin besar persentase pengundan
koolin maka kuat tekan beton yang
dihasilkan aken semakin kecil.

3. Nilar kuat tekan beton yang  paling
besar adalah compuran beton dengan
menggunakan |1 5% penambihan kaolin
pada umur 28 hari yaitu schesar 22,360
MPa, Hasil kuat tckan beton pada
persentase  153% menunjukkan bala
persentase im mencapal  Kuat tekan

125 MPa dan

perencanuen campuran ferschut dopat

digunakan untuk aphkas dilapangan,

rencana  yaitu
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