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ABSTRAK

Moobaegr Simpur adalah safah sam belong vang terlfetak di Kecamatar Pemali Kabuparen
Bangha Provinsi Kepulowan Sangha Selitung, Aiv Kolong Simpur direncangban wnink
dimanfantkan sebogal sumber afr baky olef POAM Tivta Bangha, Untuk e perin
difakrban analivs befersediogn dan pemanfaatan air pada Kelong Simpur agar aiv
Kedong Simprer dapal dimanfaatkan secara opiinmomn. Extimayt alivan masik edalom
kolony  didepar denean melakukan  analivic ketersediaan air dengan model NRECH
herdasarkun data curah fgian dan evapatranspivass selamea DO walnen (200420031 Untuk
mengetainn ketersedioan alr pada Kolomg Stmpe 15 jahun (2084-2028) kedepan
alifeekrakae wimeectast debide bongkiton denzan model Markov aatek musin gonda, Selonfutng
duta debit banghiven digunakan sebagal data alfran masek pada simulasi Standard
Opevating Rule (SOR) dalam mengetahul keandalan kedong wniwk 15 tadun kedepan, Dari
simedlasi SOR didaparkan ailal detdr optimum air Solong yong dapas dimanfaaikion wnmk
sgmgnedl Kelitubuin aiv domestik peadwaisk Kecamation Pemusdi T3 saln kedepan, Hasil
Penglition menunfukan verofo defir yang mask bekolong maksimum adalal 0262 MOM
dhin debis mingmum (U042 MOM, Debit banghivan revata budaman modsimen 0250 WOM
dan minimem GO78 MOM. Keandalan kolong V9% serfodi poda targes pelepasan 52%
dengan defbit pengambilan maksimum 26 literddetik, Analisis terhodap kebunvhan air
domestik penduduk Kecamaton Pemali dengan proveks 45 fafun bedepan sebesar 38,13
fiter/detik, moko dapar disimpuelkan bobwa debic optimem  tidek mampu memenuhi
kebutufan aiv domestih penduduk Kecamaran Pemali pada safon 2008 (0070 atan
debit aptimenn fanva bisa memenwhi 688% bebuihan air domestik penduduk Pemalt pada
fafiun 2024,

Kata Kunci: Kolone, Model NEECA, Model Markow, Siondasi SOR, dan Kebwtuhan Aie
Dleenrestih,

PENDAHULUAN salah aaw kolong yang aimya direncanakan
Kolong menunst  Peraturen  Diserah untuk  dimantaatkan oleh PDAM  Tina

Kahupatenn Bangka Provins:  Kepulauzn Bangka sebagai sumber air baku bagi

Bangka Belitung MNomer 10 Tahupn 2002  masyerakal.

adalah cekungan dipermiikaan tanal vang Untuk i perlu dilakukan  analisis

terbentuk dan kegiatan penambangan mah  gepersedingn  dan pemanfuatan air pada

yang digenangi o, Kolong Simpur sdalah
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Koleng Simpur agar air Kolong Simpur
dapat dimanfaatkan secara opimuonm,

TUJUAN PENELITIAN
Tupuan  penchtian i adalash  wntok

mendapatkan  besaran  ketersediagn  air
Koleng Simpur dan nilai berget relewse ain
Koleng Simpur vang dapat dimanfaatkan

wituk air buku,

TINJAUAN PUSTAKA
Kajian Terdahulu

Lilv Montarcih L (2009), melakukan
penelition ketersedinam air unik
pemenuhan kebutuhan air baku di Embung
Tamhbak Pocok Hangkalan provins: faws
Timur dengan metode NRECA dan FJ
MOCK. Unmik menduga ketersediaan air
didapatkan  dari  anolisa  curah  hujan,
ketersedinan air didopatkan dar debit
Model WRECA dan F.J Mock., Dar hasil
simulasi  keandalan dengan
melakukan proses simulasi tap dam debit
hasil bangkitan sepanjong 20 tahun dengan
migsa proveksi seluma 200 thun, diketahu
bahwa  dite debit MRECA
mengalami kegagalon padn data debit tahun
20104 dengan peluang keandalan 10064 pada
fahun 2007 dan 23% pada tahun 2026
Sedangkan untuk  data debit FJ Mook
peluang keandalan 100% pada whoun 2007
sampar fahun 2026 untuk semua simulest
data debit.

Teddy W Sudinda (20071, melakukan
penelition untuk menentukan  parameter
mode]l WRECA untuk pulay Matuna, Dalam

cmbung

untuk

menganalisa  ketersediagn  air  snga
bergantung  pada  kelengkapan  data
hadrofogt dan Khimatologn, Datd yang

digunakan adalah dots  bulanan  sclama
jangka waktu 10 {scpulub ) tnhun, vai
tahun 1984 sampai dengan tahun 1993,
Untuk menambah kelenpkapan data curah
hujan, maka dipunakan data curab hujan
Singkawang  Kalimantan karcna
diperkirakan kesamaaan
perilaki dengan hujan Pulag Matuna, Untok
menganalisis lebib jauly kemiripan hujan
Singkawang  dan  Ranai, dilakukan  wji
homopgenitas ferhadap kedua data hujan.
Padu digunukan
frekuensi metoda Gumbel. Dengan analisiz
statistik  didapat
perkiraan besamya curah hujan vang terjadi
uituk suatu priode ulang tertentu,

Sabri {2008,
untuk  menzetabi

Buarut

IEICITIPUNYEl

lulisen i, analisis

frekuensi ini, secara

Fadillah
penglitianmya

dalam
il

ckonomis  airr  (NEA) kolong  DAM-3
Pemali  Kabupaten Bangks.  Dalam
penclitiannya untuk minganalisis

ketersediaan air - menggunakan  metode
NRECA dan mefode Markov vang lebih
cocok  dipunakan  untuk  menganalisis
ketersediaan wir pada kolong. Doata curah
hujan yang digunekan adalsh data curah
hujan ‘selama 10 tahun yaitn dar tahun
TOGT M,

Agung Sctoawan (2009). melakokan
penelitisn pada  waduk  Sempor yang
merupakan sumber air permukain uniuk
berbigai kegiatan masyvarakat, baik stk
irpgast, domesok, indosin, maupun wntuk
PLTA 1 Ksbupaten Kebumen, Dayn
tampung dan wadok  tereebut  semakm
merrun - karena  laje  sedimeniasi  yang
cukup tingzi. Sedangkan  kebutuban air
bagi masvarakat setempat untuk berbagai
kepentingan semakin
meningkat. Untuk  itn diperlukan  suatu

cenderung
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studi mengenst optimase pemanfaatan air
dari Waduk Sempor untuk mass vang-akan
datang. Simulesi operasi waduk, dihinng
berdasprkan perhitungan dea ketersedisan
air dati tahun 1988 = 1999, dengan tingkat
pemenuhan air fredease) Wadok Sempor 75
% dengan efisiensi Saluran Induk Sempor
T %, masih tegadi kegagalan  operasi

waduk, Analisis  pada  penelitian  ini
dilakukan depgan simulas) operasi waduk
dan penerapan tekmik opliniag
pengalokasion air.

LANDASAN TEORI

Model NRECA

Lnmk melakukan analisis ketersediaan
air di kolong dilakukan pendekatan dengan

metode. NRECA  karena  diasumsikan
karnktensuk - bsik kolong  memaliki
kesamaan  demgan embung,  Lengkah

perhitungan mencakup 18 tahapan, wyaitm
sebagal berikut :

1]

R TP TP e e

i

=

weid

fobabsil

LR LR

B *—rt

Gambar | Skema strukiur model NRECA

Keterangan :

I. Mama bulan Fanuan sampai Desember.

=]
i

Milai hujan rata—rata bulanan (Kb} yang
dihitung dengan numus sehagai berikut

1
Re==3 R
Milai penguapan peluh potensial (PET)
Milii  tampungan  kelengasan awal
(Wl
Milai i harus  dicobz=coba  dan
percobagn  pertama diambil 600
(onimbalan di bulan Januari dan di cek
agar milai pada  bulan  Januan

mendekan mila puda bulan Desember,
jika selisth mlan melebihi 200 mm,
hzrus-di ulang kag.

Tampungan kelengesan  taneh  (s0if
maoisture sharage= Wij dihitung dengan
TRITHS |

W, =W,/ NOMINAL

denpan ¢

NOMINAL = 100 + 0.2 R, dan R, =

bujan tahunan {mm)

Rasio Rb/PET.

Rasio AET/PET.

AET = Penguapan pelu akmual dapat
diperolel  dengan gralik  pada

Gambiar 2, milainya
rasio RW/PET dan W,

=
=] f/f"'— =2
'L-*%I _J_

|
.__|_1 U _|, | |

tergmnitung  dan

Gambar 2. Grafik rasio AET/PET
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8 AET = {(AET/PET) x PET x kocfisien
redikst

9, Wersce Arr = Bb— AET

Ik, Rasie  kelebihan  kelengasan  {evcesy
moisture} yvang dapat diperoleh sebagm

berkut ;

. Bild neraca air (nomor 9) positif,

maks  rasio  terschut  dapat

diperoleh  dari grafik  pada

Canbar 3 dengan  memasiekan
nilai  tampiangan  kelengasan
Lanal (W),

b. Bila meraca air negatif, rasio = 0
11, Kelebihan kelengasan
= rasio kelengasan x neraca air
= momaor 10 % nomoe 9
12, Perubahan mmpungan
= feria air = kelebilan kelengasin
=momar 9 —npomor [

13, Tampungan air tanah = Pl x kelebihan
“kelengasan,
I'l = parameter yang menggambarkan
knrakiernstik tanah permukasn
(kedalaman 0 = 2 m), nilainva berkisar
antara 0,1 = 0.5 terganiung pada sifal
Tulus air lahan,
PI = 0,1 bila bersifar kedap mr

P1 =0,5 hifa bersifat lulus s,

14, Tampungan air tangh awal vang hamnis

dicobaecoba dengan nilar  awal = 2.
15, Tampungan air tanah akhir

= tumpungen wr tendh + tempongan

air tanah awal.

= poimor 13 % nomor 14

16, Aliran air tanah = P2 x tampungan sir
tanah akhir.

P2 = parameter seperti P1otetapi antuk
lapisan tanah dalam (kedalaman 2 — 10
mk

P2 =10, bila bersitat kedap air.
P2 = (0.5 bilu bersifat lulus mr.
17, Larian lamgsung (direct runofT)

=kelebihan
i tanakh,

kelengasan—tampungan

= norrnor 1] x momor 13

18, Aliran total = larian langsung + aliran
air tanakh.

= nomor 17 + nomor 16 (dalam
mmbulan,

Dalam m'/bulan = nomor 15 (dalam
mmi % [0 & luas deerah tadah hujan
{ha).

Selanjuinyn untuk  perhitungan bulan
berikutnya, diperlukan  milad  tampungan
kelengnsan  uniuk  bulan berikuinya  dan
tamipungan air fanab bulan benkutnya vang
dupat dibitung dengan menggumaken rumuos
berikut ;

g Tampungan kelengasen = tampungan
kelengesan bulan schelumnya (4)
perubahan tampungan {12), semua dari
builan sebelumiy.

b, Tampungan air nah = @ampungan air
tanah bulan sebelumnya (15) — aliran
air tanah (16), semua dar buolan
sebelumnya.

Sebagar patokan aklir perhitungan,
mlar tampungan kelengasan awal (Januars)
homus mendekat  tampungan kelengesan
bulan  Desember, Jika  perbedaan  antarn
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keduanya (=K
perhitungan  perlu diulang lagi, demgan
mengambil nifal ampungan  kelengasan
awal (Januar) = tampungan kelengasan

cukup  jauh |

bulan Desember,

‘ If
HES Al |
H P

.
5, S D O 4 I
1 __-)
' A
."",.

Gambar 3. Rasio tampungan kelengasan

Dehit Bangkitan

Date banpkitan adalah - suatu wrutan
milal (seguence of vilwexs) don aliran
sintetik sustu sungai hasil dan proses acak
(ramdom process) vang hasiinga  berubah
menunit wakiu dengan cara memasukan
faktor probabilitas (Moran, 1959 dalamn
CD Semarto.  1986).  Dma=gdats  masa
lompeu  suatu aliren dan karaktenstik
lninnva dapat memberikan pertanda untuk
aliran dimass wvang akan datang. Moedel
uittuk menggenerasi (fo gerciade) haruslah
inenggiinakan mfommes tersebul, meskipiii
poda  wakty  vorp  bersamaan beous
memusukkan  komponen  acak  (rawdam
menggumhbarkun
cdafam

component | untuk

ketidakmampuan kit meramal
urntan aliran {(volume dan debit) dimasa
datang secarn eksak (CD, Soemarto, |986).
Persumann model Markoy untuk musim

ganda  (meedti season) dengan mengikut

distribuss  normal dilthat

dapat pada

persamaan 1 dan 2 :
gisf =+ (ol *ail-1) o - -1+
TN a4 [ (] S § |
dengan;
i) = LELfapr) *int=A =t = g T2 ™
dimana:
gi i debit ke-l pada musim ).
i ¢ onilm tengah'rata-rata nifal populas:

TSI =),
o) koefisien korelasi pasangan . aliran
yang berdekatan  antara

s = dan musim =),

af - standar deviast pads musim -5,

ff o hilangan acak  distribusi normal
pada wakiu ket dlan musin—|

Lintuk membantu mencart angka-angka
bilangan acak program Microsoft Excel
menvediakan  fasilitas  unfuk  mencan
bilanpan acak dengan cammn memlib ool
duta,  kemuwdian  pilih date
kemudian akan muncul kotok dialog tool
random  number  generation,  Proses
penentean bilangan  acak  dengan
menggunakan  Excel  perlu  dilakukan
berulang  schingga diperoleh hasil yang
mendekats dengan data
permbanding vany digunakan.

analysis

kecocokan

Operasi  Pengaturan Pelepasan Air
Kolong

Penguturan pelepasan air woduk mult
puns dapar dilakokan dengan pendekatan
standard opevadng rule (Rachmad Tayadi,
20003}, seperti terlihat pada Gambar 4. Pala
operasi standar ini dapat diterapkan pada
penelitian yang dilabukan pads  kolong.
Penerapan muosdel  simulasi pads kolong
keandalan

untuk  mengetabn kolong

Jurusan Teknik Sipil Fakulins Teknik Universitns Bangka Beling 5



Jusmal Frapil

Vol 2 Motmor 1- Favuasb=hun 2014

terhadap  relesse  (pelepasan/hkeluaran)
dengan  pendekatan pola pemanfaatan
waduk/rexervoir (kolong) (Fadillah Sabn,
2008},

Maksud  dari grafik  Srerdaed
Operating. Rele prinsipnya simulasi,
dilakukan dengan melakukan coba ulang
il target redeaye BT sedemikian schingea
kriterin optimal pengeunaan air dicapa:.
Simulasi  tompungan kolong  dihitung
dengan persamaxan sehagan berikut

8, = ampungan (storage) kolong sast
akhir ket (m')

Iy = masukan {(inflow) ar  kedolam
kolong saat ko=t (m™)

E, = lkehilangan air akibat evaporasi di

kolong saat ket {m’)
0, = pelepasan {outflow) air dari kolong
saat ke=t (m')

Kw kapasitas waduk (m’}

Ruang unfuk penampungan  sedimen

S =SB D e 3D Juga perlu dipersisphan padi kolum/kolong
028, <K schugai tempat sedimentasi material vang
terangkut ko delam kolom! kolong. Hesar
clerign. mang  sedimen  dalam  perencanaan
i = jumlah diskrer wak (24 periode embung’waduk diretapkan sebesar 5 % dari
|5 harian) volume tampungan maksimum (Puslibang
S = 1ampungan (siorege) kelong saat Adr P 1304).
wwal ket (')
Kow Rr
R & -4 -
o3 R
-
Targel lerpenute 45
T —
Tidak ada
raigase
g5 |
5+|-E

Gambar 4. Grafik Srandord Opevating Rule

Analisis Kebutuhan Air Domestik
Anahisis kebutuhan air didasan aias
kondisi  sckarang dan  pemanfaatan  air
untuk masa yang akan datang.  Analisis
kebumhan  air domestk penduduk
diznalisis berdasarkan data Kebutuhan mr

perkipita dan data jumlah penduduk dari
tahun sebelumnva sehagal dasar dalam
meenentukan  persentase  pertumbuhan
penduduk unfek  tohun rencune,  Kriteris
kebutuhan
menggunakan parameter jumiah penduduk
sehagal  penentuan  jumiab  air  yang

penentuan domestik
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dibutuhkan perkapitn perhan dapat diltha
pada Tabel 1,

Persemaan  yang  digunokan  dalam

memprovekaikan  jumlah penduduk  pada

tahun  ke=n dapat dilinat  lihar  dalam
persamaan 4,

e T O {4
dengan

£, = Jumlah penduduk  tahun  rencana

{jiwal

£, = Jumish penduduk tabhun sekarang
{jiwa)

i = Persentase pertumbuban penduduk
%}

" Tabun rencani

Selanjuinya, untuk menghitung total
kehumhan air domestik penduduk pada
tahun rencana ke=n, make hal vang harus
diperhitungkan adalah kriteria  kebutuhan
atau  konsumsi air bersih sesuad dengan
jumbah penduduk pada tahun rencana. Pada
Tabel 3 disapkan kntena kebutuhan atau
konsumsi air bersih

Scteloh  didapatkan  prowveks:  jumlah
penduduk pads tahun rencane kesn, maka
dapat ditentukan nilai=pilal dari Tabel 1, 2,
dan 3 sebagar  fakwor  pengali  dalam
menemiukan ol kebutuhan air domestik
peda tabun rencasna.

Tabel 2. Rencana cakupan pelavanan air
bersith  perpipaan

Uniuk menghitung persentase jumlalh K'"’F*a"’“__w“ Penduduk Tiighat Pelayanan
peduduk (1) digunekan persamaan (jranhia)
z 30 Bty
T e 7 EFoad g
=GP okl a3 00 - 299 prevey
Tabel 1. Kritera penentuan kebuluhan air 100 - 199 T
domesik = 100 Gl
Surmber @ Puslitbang Pesgaran PL
, | Domestk | MonDrmessk | Rehinzs
Jumih Pendudus . e
tapeain | {lkapiefr) Ax Tabel 3, kriteria kebutuhan ata konsumsi
=KL 150 ] bl air bersih
S0 (e ) 0N 134 il a4
JEHD AR 5 () 1m Al & H:IL‘.I.III Jatkh AN HU s 'sCl.‘."rhlpn
20 e THL OB Ji¥ k.l ¥ Pemfuahi b | dihi | dhebd | (i
<00 [ 0 4 = |1 I k] 3 Hll ]
Surther : Puslihang Peagaiean PLY SOLOOELMN | 13D o il
TSI N 150 i n{ 4@
Untuk mengetahul total kebutuhan an 1KLL () 13 4 m{
domestik penduduk pada tabun rencana, 20400 1u] b mj_

harus  diketabui  millai kepadatan

penduduk sebagad dasar untuk menentukun

maki

persentase rencena cakupan pelayanan air
bersih perpipaan  seperti vang  disajikan

Surber | Piivany Peysmn PU
METODE PENELITIAN

Lokast penelitian i difakukan pada

Eawasan  Kolong  Simpur  Kecamatan

i
pada Tabel 2. Pemali Kobupaten  Bangka  Provinsi
Jurusan Teknik Sipil Fakultns Teknik Universitns Bangka Belifung T
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Kepulavan  Hangka  Beliung,  Lokas
Penclitian dapat dilihat pada CGambar 5.

Tahapan Penelitian
Diagram alir penelitian di buat uatuk
menjelaskan tahapan-ahopan dalam
penelitian darl mulainya proses penelitian
vaitn pengumpuian dan pengolahan data
sekunder, berikuinya adalah dahapan untuk

menpganalisis  ketersedisan  air.  analisis

cvapotranspirasi  dan  cvaporasi,  anelsis
dehit bangkitan dengan model  Markow
hingga pemantastan  air kolong  dengan
simulasi  Srondord Operaring Rule,
Tahapan akhir dalam penelition ini adalal
pengmmbilan kesimpolan den samn dan
hassl analisis tentanpg keandalin Kolong
Simpur. Diagram  alic  penelitian  dapal
dilihat pada Gambar & di bawsh  ini

=

o

Gambar 5. Lokasi penelition

| DSl
|
= Thia by bmivedm £ fikem |
& T s, obig ¥ dngr: s II
| povmm mitsm, dm |
osmbbnnkn |

[+ Dol b {
‘marerhmae e Leong Snpe I'
f

3
lmhmm.hmw-m

= St ey B (20N)
v Feppolimnimy vk bie m ider ke
wiia An SR g il
i) i gk b | T |
Frryelabas Dty ROEREpER
Ty repwa Yo
v Taiw by, brdilmar ook din b
DA bobrg fmpr Gobh dwgm [Fe==Ta=r
1 Mo pofeand AP e G5 7.7
(1) aay
N

Crambar 6. Diagrom alir penelitian
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Teknik Pengumpilan Data

Dhatam
digunakan adalah  data

i, data
sekunder.

penelitian ang

Data

sekunder dipercleh dengan cara neencan

dan

menelanh  buku, tuges akhir, tesis,

Tabel 4. Data dan sumber data vaong dibutshkan

jurnal, leporan penclitian, internet, seria

data dam mstansi yang terkait dengan

penelitian, Adapun

kchutuhan

data

sekunder dan sumber dapat dilihar pada

Tabgl 4.

untuk penelitian

e FTRETET &Y

B i Ew i DGR CE

L E o UEFEred ] g fod Bk #Y
aviniinead S falvan 20004
Fard . elarn swlvn, Aecepatarn

FFRIRCT Parnpefarigaivicern g

Foar S riax SErED prid i

prppe feaerrer  presnyleranr o
et fTar ey, cdizer.  Kedore o b

aied e e

Frepiced Faacaw  wlfoeer hesdonfoirrreare f ¥ Frecdacsiyfcicore A i rnn

h: P da g dared 3l e H'ﬁ'“

e e By Srendauk

At e ex £F

A p vt ey Foorass ar iV Feadopare | Korrrscar €orpmscnd Foeen cali
T T N e P |
FRarded Rordrficd oo fe oo proa e 7
; oK . R TP Frorrsar g Barrgroe
Foardipfidd  SOREE R B R R R R :

Foarfraagrandacey e pefar

TUFE fid it ax 53 Pl TEP ]
el el N E

M TA

W

el Pl pai il M Eer el

feedoas

Fewiy, jreavesed, oforre fea faterratd

Fivierpndrnn, frogreas epkdrede,

Pengolahan Duata

Uniuk  mengetali

ketersediaan  air

padas Kolong Simpur Kecamatan Pemali

dilakukan  perhrungan berdasarkan  data

sekunder.  Hasil
disajikan pada tabel dibawilh ini

Fabel 5. Rekapitulasi curah hujan bulanen tabiun 20804-2003 {mm})

rekapitukasi  perhitungan
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Tabel 6. Rekapitulast Evaporasi pade Eolong Simpur tahun 2008201 3

B

Timn

o | Fh | M [ he [ We [ ba [ W [ W [ Ng [ Do [mohn
R 6N | RN ) BB | TEE | R QRN ] Al ] M | &N G N
b | IR e 0 - I L R O TH 0| A | AN 7| &%
Mh| Al | by hd z £k ¥ | A AL ad ) T | A [ aM
il ook | T TR | L |LE n]t i | i R B
B[ 6% | 697 | & 6| LR Bl E | i 15 Ho| A ) il
b L O O T YO O I Y S T O I
o |1 The 13 i) B L4l i 1 4 e[ TR
Ml oan u (AT ] ]| 13 L 031 1 10K W AL | T A
k| (A3 T s | R [ ] 1§ ' i s o [ am (o |
Ma | i T K FRLI O T R 1 G T T [ {1117

Tabel 7.

[ ]

Rekapituiasi Evapotrunspirast pada Koelong Stunpur tahun 2004=2013

Tibm

Buliniat Jorkeh Hor

lin

feb | Mar | A | My | Jm | M

M| S| O | Sw | D F:mh|

1 e O [ I

A0 W |3 3 | 3 |smbdn

b1 Ii 'H K % ST O T Ok I L

:I:Iﬁ Yy it 7 T ] i 1 1 1] W 1 ||' ] |
o Wl o] ] ] o w| o wl o w] oy e
I FIEIEEFEE DR R RN 0
Bl 15 | 18 'ty 4 1%, Ay 1314 M ¥ o], e |
i 1% W % kit il [ R R ] IE ] |
i ma i N | 1 I i ||*'“|

Bl

il

T R T

b B

K

15

0 I I N I3=i.'.'~|
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Tabel 8.

Jumlzh penduduk Kecamatan Pemsali tehun 20062013

M,

I'nhun

Jumilah Penduduk

2008

21.552

20000

22,529

2010

24280

e ral—

2011

20,821

2012

28017

f= 0 R¥

20015

32655

Sumber ; Kantor Camat Kecamatan Pemali

[£1]
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Tabel 9. Prediksi Jumlah penduduk Kecamatan Pemali uniuk 15 ahun Kedepan

Thi Po (juwak i(%%) i f takvuin) Pii {giwad
2028 32655 1,73 15 42 235
mengeunakan model NRECA  untuk

HASIL DAN PEMBAHASAN

Aliran dengan Simulasi Model NRECA

mendapatkan otal abran masuk Kolong
Simpur selama 10 tahun, hesil perhitungan

Alran masuk (iffew) Kolong Simpur rekapiulast ketersedizan air Kolong
diperoleh melalnn  gnalisis hidrologi Simpur desajikan pada Tabel 10
Tabel 10, Rekapitulast ketersediaan air Kolong Simpur dengan Model NRECA
Tahm B
lan Feh Miw Apr May lim hl Lug ep i Moy [l
i a1 [INEN il [ D] 1411 A1 T8 [ 1M 1i4] [LkiL]
hE1 L Biry fins i e iz [0 IR 35 ajg [p4 [0 1IN 1.5 (LR HM]
Nih Jik wlm [IR[14] (TRY Bk s an [IE 20} ([R5 CHLIE 11N (IR 11}
N (S T LI [1FL50] il 14 L] [ILR1} 1451 (I [IERY 1 i
i M ks o | nadi [ILEA 118 i} 1 1130 [ bidd
Xin 148 100 [IE iLfy [ 142 it 14 1 1 L L]
X 1k [0 11,153 L EL] (133 55 (Ll 1,175 1.x5 i
2 LT 0,14 (LI [} 1,114 g 38 1,15 1213 T
Xz ] (4 (] s a0 bl gmE | s | o
X R 0313 [ B I 1.1 07 [I§1L AEl 14
E”' 217 1574 1.7 (K] [IL1Z] Al [T id |8 [ ) 171N
Falwizs 1] s | L B4 LMD ima | nes T4 141 a7 11286
|Ih‘.| Y 1% [ .
[YSTERIIS] MRS i [ |

Hasil cstimasi menggunakan fasilitas
solver pada perangkat lunak mucrosofi
excel denpan model MRECA diperoleh
milm twmpungan  kelengasan  tanah  awal
(IMEY 1260 mm dan tampaengan air tanah
awal (IGWS) 760 mm.  Scdangkan
karakteristik tanah permukaan (P1) sebosar
0.1 menunjukan bahwa sifal tanah kedap
{25 ]

sehesar (L% berarti sifat tunah bagian dalam

air dam karaktenstk  tanoh  dalam

momiliki  kemampasn menahan  air dan
meluluskan  air, jemis  tanah  lempung
berpasit kasar

Mitai koefisicn limpasan permukaan’
runcll Coefficient (C) daerah tangkapan air
lokas: Kolong Simpur Pemal berdasarkan
hasil estimasi sebesar 0,36 untuk kala nlang
1 tahum, MNilai im sama deagan milai
kKoefizien aliran permukann vang digunakan
dalam metode rasional untuk daersh rata-
rata‘averare gradien 2=T%  dengan
korakteristik  permukoan  noh  berhutan
sehesar (0,36,
padn  Tabel 11.  Hal
menunjukan  babwa  estimasi  yang
dilakukon  dengan MRECA  dan

optinass nilai

woadlands  vakni ying

disajikan ini
kel
PR beberapa

perumeter tuneh doerah tnpkopan air pada
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fokas: penclitian dengan bamiuan fasilitas
solver  pade  microsoft excel  untok
menganslisis potensi ketersedian air secara

Analisis Debit Bangkitan

Untuk menganalisis debit bangkitan

Jangka wakiu 15 rabun kedepan  miulai

kaidah  ilmiah  dapat  dipenangpung
4 S H | .If )
jawabkan. tahumn ZLIIH.-ED_H digunakin rncjd,u.l } tarf-:m.
untuk musim panda, Data debit bangkitan
diperiukan schagsi data muosukan (frffow)
uniuk  melakukan  simulasi  sraedaed
aperaiing rule,
Tahel 11, Kocfisien limpasan dengan metode rasional
o tsen Pl ’1.'-.-!11] —
chiarmerer af sumace : ’ I“ “ ’.. Il.'l'l m
Do b d S—— ; . -
i) Amphaiic (,73 L R nu1 0,86 LU nhs 1
e N L (1% ] 0,53 R4 0,93 097 |
Posser camarlistons {igrass evve ¢ Ghan S0 of ile are) ) )
FaioEn 0,32 033 o3FE Tt 044 047 058
Avenige. 2T 17 114 [ERLE] 11,46 1A% 051 thil
THapLAT TR 04 043 045 043 OS2 055 062
d‘.rn’rrmrlﬂ.l'l.rm'imnl cEvET I:n_.“-l_l_%_ tin TaA% .||‘|.'.l1_|- e W :
e O2E B.IH (L 0,34 AT (] B
Avempe 2T 0,33 13,6 0,53 1,43 11,44 0 [T
; Bheep v TR (3T 0 0,42 046 A 0,53 AL
rwonl comdition (grass cever ingesl than 75% of the are )
. D P et (21 IR Ln e L a9 032 0546 LUE
Avomgs FTh ()20 1,37 0,35 0,35 0,43 0,44 0,56
A . Erempoevee T (LA 0,57 ik a4 047 Al [{5.1.5
Unideveluged
P 0,3 34 0,56 ik 041 4T .57
Averpe T (L34 0an 0,41 24 04K 0 1,
Fagops, avar T b, 38 b 4% i1 84 i1EH 05l 54 ({7
Flal i ()25 [TF-C] 1. 0,34 0,37 ey 534
AvemEge FT (1,33 36 1,38 naz 045 .45 L3N
. E-_!I.'fr.u'rul ™% 017 1 [N ) 0,48 11,45 .51 LN
Pl i @l 0,28 11,24 1,31 0,35 0.3 (R
Avimge W 0,31 1,3 36 i nA43 AT (56
fomp ovar e (L35 [IE] 1,41 12,44 [IREE 0.2 (A8
September,  dan kepadian  pada  debi

Herdasarkan  hasil  perhitungan  debit
bangkitan  dengan model Markoy  dapai
dilihat balwa debit maksimun terjadi pada
bulan Jonuari yoite sebesar 0,250 MOM
dun debit minimum  teadi pada bulan
September  schesar (0,078 MOM,  Bila
difihat kembali dengan data debit 10 tahun
sebelumnys dengan model NRECA pada
Tabel 10, Terdapat kemmiripan  kejadian
debil vaillu  pada

niLUm baalan

maksimum pade hasil perhitungan pada
mandel  MRECA  terjudi pada  bulan
Desember sedangkan kejadion: maksimum
pada hasil debit bangkitan Markowv terjadi
pada bulan Januarn

Perbedaan kejadian maksimum  yang
terjadi tidak terlalu signifikan karena terjadi
dengan perbedaan satu bulan, selain iu
debt maksimum  hasil  bangkitan  pada
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bulan Januart justru peda bulsn yeng sama
pada dehit hasil analisis dengan mode!
MRECA dari data schelumnya merupakan

debit  terbesar  kedua  setelah  debin
maksimuwm  yang  tergadi pada bulan
Desember.  untuk  lebih  jelasnva  lihat
Ciambar 7.

@300

EL L

_ a2

L

a2

gmm

i

L] S

e A S O R
Bl ke=

Gambar 7. Grafik perbandingan antaa
debit WRECA terhadap debil bangkitan
mecnde] Markow

Berdasarkan Gambar & dapat dilihat
buabwa pada bulon Juli tesdapat perbedann
kecenderungan antara debit dengan model
MRECA dan debit bangkitan dengan model
Markoy, Debit dengan model NRECA
cenderung  furun,  sedangkan  debit
bangkitun dengan mode Markov cenderung
miilkt. Dolam hol penggunsan debit sintetik
hal tersebut merupak hal vang biasa, hahwa
kemungkinan adanva ketidakacakan sampel
{sampel hias) selalu adla dan
probabilitasmya makin  kecil bila sampel
tistorisnya makin panjang {Benson  dan

Matalas, 1967 delam C.0. Socmarto,
| 456,
Analisis ~ Karakteristik  Tampungan
Kolong

Analiss karaktenstik @mpungan
kolong  berfmuan — untuk mengetahm

kemampuan air kelong dalem memenuhs
kehumuhan untuk 15 tahun kedepan, maka
apalisis  dilakukan  dengan  simulasi
Stondard  Operaring Refe (SOR)
Berdasarkan geafik hubungan antara elevasi
terhadap  volume  tampungan,  voelume
tampungan terhadap elevasi. dan volume
tampungan ferhadap luas genangan tersehut
kKemudian dibuat analisis regresi dengan
bantuan  trendlineg pada  microsfi  excel.
Hasil analisis regrest yang dimaksud dapat
dilihat pada persamaan 6, 7. dan .

Persamaan  hubungan  anlara volume
kolong terhadap elevasi kolong sdalab

Y= L ARSI =500 e e[ 0]
R*=09415

dengan

¥= kedalaman kolong (m)

%= volume kalong (m”)

Persamaan hubungan antara elevasi kalong
terhadap voluwme kolonge adalah

y=6346,3%(x '=63399* %+ 105809..........AT)
R*=04978%

dengan

v=volume kolong (m’}

s kedalaman kolosg (m)

Persmmaan hubungan antara volume kolong
terhadap luas penunpgan kolong adalah

yoeD BT (% P HO,42 IH{x) 4390, 1........ ()
R*= 00914

dengan

v = luas genangan kelong {m°)

8 = volumie kolong {m'}
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Benmk  kurva  hubungan  vanabel
kolong dari ketiga persamaan hasil cstimasi
trendling dan enalisis regresi ditunjukan

pada Gambar 7, 8. dan 9 berikut ini,
_m 5

h
1

Flevasi {m)
=

= AL, Iy = 504280
R = (5415

=

L1 i i !
0 200 4 B0 RO 100K 1200
WVodume [ HAH ne')

Crambar 7, Kurva hubungon volume
lerhadap elevasi kolong

y = 6 ' « 65355 + (SRS
R =N978%

i)
Eamu
)
=200
n
i 5 1 15 pu
L
Gambar 8. Kurva hubungan aniara elevasi
terhadap volume kolong

m

%0 T e
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Gambar 9. Kurva hubungan antam volume
terhadap luas genangan

Simulasi  Standord  Operating Rufe
kalong Simpur
Simulasi  siendard opevaling rale

bertuguan  untuk  menganalisis  keandalan
Kolong Simpur Pemali dalam pemenchan
kebutuhan @ir rencana selama |5 tahun
kedepan.  Debit masukan  (dnffaw)  yang
digunakan dafam simulasi i adalah debil
bangkitan model Markov selama 15 tahun
(2014-2028) dan besar penguapin (Eo) di
badan  air
mengalikan luas genangan kolong dengan
dengan milai evaporasi rerata bulanan hasil
analisis dengan metode neraca energl,

Perubahan  Juss  fampungan  kolong
sangat mempengaruhi besarnys penguapan
pada badan air kolong. Uniuk memulai
simulinsi SOR perlu diteniukan  vanabel
simulasi  vang terdin dan elevasi awal
permukaan air {EI1} pads ketinggian 18,3
meter dian tampungan awal (Sil) sebesar

kolong  dilakuken  dengan

1132239006 m". Tampungan minimum
{dead storage) kolong pads kedalaman air
(95 meter dari daser kolong atau 5% dan
kedalaman kolong dan puncak pelimpah
(xpitfway crvest) pada elevas 1% meter dan
dasar  kolong,  Persamaan  karaterisik
kolong menggunakan persamsan (6, {7)
datnt (8]

Simulasi  dilakukan  pada  beberapa
kondis: targel release. mulai dan farget
LRI
reliabilitas kolong 1002, Simulasy dengan
target 100¥ menghaesilkan
reliahilitas sebesar 24%, dan reliabilitas
1008 tercapal pada farget release 500,
Selengkapnya hasil simulasi SOR Kalong
Simpur Kecamatan Pemali untuk 15 tahun
ke depan disajikan pada Tabel 12

releaye hamgra

lercapainya

release
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Berdasarkan Tabel 12 dapat dijelaskan
hahwa  keandalan/relighilitas Kaolong
Simpur untuk target pelepasan (release)
[00% dapat dinsumsikan  hampir  tidak
mungkin  untuk  difakukan, dikarenakon
juminh kegagolon mencapal anpke 91 kali
kegagalan dengan kesndalan 24%  yang
herarti perencanasn 15 tahun
kedepan kolong tersebut selalu mengalami
kepapafan lebibh dari 3 bulan berurutan
dalam setiap peredenya,

selama

Tabel 12, Keandalan sampungan Kolong
Simipur Permali

ot e | bl | Dk Rchabfon] K T |
i ] fd | PR i i FI:I:I
| 10 el i Al ]
1 i 1i 0 W i I
| 1] 4 Y 1 i ih
4 L] il 4 il lal ha

B L] Eik] 4 i ]
s L] w U il 4

ki ki n Vi Tk Ak
i i€ bl ] | sk Tt Avh
¥ 5 m ] i ] Tilsd b
Sariey |l perhimms

Hal terschut berdampak pada kemugion
vang skan dialami oleh pelanggan PDAM
dan akan membukrikan kekhawatiran yang
magvarakat  sekitar Kolong  Simpur
takutkan selama ini bahwa Kolong tersebut
akun mengalum kekeringan seperti kolong-
kolong lain wvang aimya  dimanfaatkan
sehagai swnber air baku oleh PDAM,

Jikn dipilih keandalan kolong  100%
dengan target refegse 50%, maka kolong
terschut tidak pernah mengalami kegagalan
selama  percocanaan untuk 15 wahun
kedepan vang berarti air kolong tersebut
hanys mampu mencukupn setengah dan
distribest kebutuhan yaimu 25 literidetik,
Sedangkan alematils ketiga vang dipilih

adaleh keandalanrelsabilitas: kolong 99%
dengan  target pelepasan 52% dengan
Jumbah 1 kali kegagalan sclama 180 bulan
(15 tahuny dan memiliki kemampuan untuk
mendistribusikan kebutahan air sebesar 26
liter/detik.

Alternatl kedua dan ketiga  fidak
memiliki perbedoen yang signifikan hanya
puda alternatif ketigs mengalami | kali
kegagatan, Jikn ditetapken bahwa kolong
fersehut tidak  boleh mengalami 2 kali
kegagalan secara berarutan maka alternatif
kedua  dan Ketiga  memenubi
tersebul, Namiun dermikaan,
dipertimbangkan fektor perubahan alam
yang lidak mencntu, karena dalam . sctiap
perencanian fetap memperhatikan  faktor
kKegagalon  walaupun  memuliki - nominal
vane kecil, Denpan desikian diasumsikan
alternatil ketign dengan tansel pelepasan
52% dan keandalaneiiabilitas kolong 99%,
menjrdi pifthan dalam pemanfaatan kolong
Simpur Pemali untuk 15 tahun kedepan,
dengan  svaral Kolomg Simpur  Femali
dimunluatkan dengan lurpet refease 52%
sehagni sumber air baku, Apabila dengan
nila  target pelepasen  tersebut
Simpor dianggap belum dapat mementhi
kebanuhan air masyarakat, maka dianggap
aif  kolong  tersebut dapal  dimad featkan
sehagai tumbahan persediaan (cadangan)
air buku.
lamnmya seperti air bako pada  Kolong
PRAM  Merawang dan kolong DAM-3
Pemali mengalami kekurangan air, maka
Kolong Simpur dapat dimanfasikan uniuk
kebutiwhan  air

kriteria

perlu

Kaolong

Bila sumber utuma air baku

mcbarilic

permenubian
sebesar 26 hter/detik.
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Analisis Pemanfaatan Dehit Optimum
Air Kolong Simpur

1} Anshisis Kebutuhan Aar Domestik

Berdasarkan hosil proyeks: penduduk
Kecamatan Pemahi pada Tabel 10 untuk 15
tahun kedepan adalah schesar 42236 jiwa,
Selamjutnva  ditentukan  nilai sambungan
langsung rencana (SR) yang digunakan
sebesar |30 liter'orang'har. Hidran wmum
(HUp adafah bak penampung (dopat berupa
buk plastk, bak fiber, atan cor beton) yang
dilengkapi dengan kran vang digunakan
wntuk pengambilan air yang dileiakkan di

penduduknya, berdasarkan Tabel 4, maks
dapat ditentukan nilai hidran wmom (HU)
vaitu schesar 30 erforanghari  dengan
nilai kehilangan schesar 30 lieroranghar
dan  nmgkat  pelavanan berdasarkan
kepadaten penduduk sebesar 6084 dan
Jumlah penduduk.

Setelah

parameter

menentukan  parameters
vang  dibutuhkan
menganalisis toml kebutuhan sir domestk
penduduk  Kecamatan  Pemali,  maka
dilakukan perhitungan dan didapatkan otal
domestik penduduk
Kecamaten pemali pada ahun 2028 sepert

untuk

kebutuhan air

grea  pelavanan  yang  dianggap  padat ;
vang disujikan pada Tabel 13,
Tabel 13, Total kebutuhan wr domesok penduduk Kecamstan Pemali pada tahun 2028
. Eebutuhan
Samirumgin Hhdad Fecburlan Pengganti
tumlah | Tingla | E|l'| N L TULY) B wl 1_';"5' Total
¥ J y: =5 | P
Panduwduk | Pelayanan iy Skl M, o i ERTIRREN Y s butuhan
maozs | e v o T Tk Polayan| 2han 2028 (Kdet) Air (et
Tk.Pelayannmn 53 . ildery 3005 ook ak
domesiik
47236 25342 2,300, 00 ARG 20,33 A28 3813

(Sumber : Hasil perhiimgan).

Berdasarkan Tabel 13 dengan tingkat
pelavanan  sebesar 6, maka  dapat
diketabun  total  kebutuhan air domesnik
penduduk Kecamatan Pemali pada tahun
2028 sebesar 38,13 hiter/denk.

2y Analisis Pemosnfastan Debil Oplimum
untuk Kebutihan Al Domestik

Dalam  analisis  pemanfaatan  debit
optmum  unfuk kebutuhan e domestik
diperiukan milai  debit
didapat herdasarkan simulast SOR untuk
perencaraan 15 tahun kedepan yaitu 26
liter/detik dan proveksi jumlah penduduk

15 itahun  kedepan

oplimum  yang

uniik  mendapatkan

Jumlah kebutuban air domsestik penduduk
Kecamatan Pemali vortu sebesar 35,03
Iter'denk.

Berdosarkon hasil perhitungan antars
debit optimum sehesar 26 liter'detik dan
debit kebutuhan air domestik sehesar 38,13
liger/detik, maka dapat ditarik kesimpulan
bahwa ketersediaan air padn Kolong
Simpur Pemali wotuk |3 wehun kedepan
hanya dapat memenshi 63% kebutuhan air
domestk (Chy=he) pendudok Kecamatan
Pemali.

Diengan diketabui

ketersediaan  air Kelong  Simpur Pemali
dalam memenuhi kebutuhan air domestk

keterbatasan
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penduduk Kecomatan Pemali, maka dapat
diambil kechijakan yeng wpat dalwm hai
pemanfeatan &ir Kolong Simpur schaga
sumber air baku, vaitu air Kolopg Simpur
tetap  bisa dimanfaatkan aimya scbhagad
sumber  wmir boaku
kebutuhan mr

untuk  memenuhi

domestik penduduk
Kecamatan Pemali sebesar 68% dan total
kebutuhan air domesiik, dengan  svarat
tidak melebihi debil opimum  rencana
sebesar 26 liter'detik atu denpan alternatil
kirdun

dimanfaatian sebagai cadengan (supplies)

vaitu  air Kolong  Simpur
sumber air haku disaat sumber air haku
Ininnva sepenti Kolong PDAM Merawang
dan Kolong DAM-3 Penali mesgalaini

kekuraiigan air.

KESIMPULAN DAN SARAN
Kesimpulan

. Ketersediaan sir pada Kolong Simpuar
didapat  berdasarkan
dengan model NRECA menggunakan
data  klimatologi  selama 10 tahun
{2004=2001 3 dengan toral debin rerata
sebesar 1,563 MICM dan debs
maksimum  fegudi pade bolan
Desember sehesar 0,262 MOM  dan
debit minimum  tegadi pada bulan
September  sebesar 0,042 MCOM.
Ketersedinan pir Kolong Simipur usiuk
periode 15 tahun
disimulasikan dengan model Markowy
dan total  debit  rerata
sehesar  1LHTS MOCM  dengan  debin
maksimum ierjadi pada bulan Januan
sehesar 02300 MOCM dan debs
munimium terjadi pada bulin September
sehesar G07TH MOM,

hasil  snalisis

kedepan

didapatkan

2. Hasil simulasi debit bangkitan dengan
miodde] Markov untuk jangka wakiu 15
tahun kedepan digunakan sehagai data
aliran masuk (oefow) pada simulasi

Setelah

mefskuken  simulasi  pade beberapa

kondist farcet pelepasan/refease maka
diketahur mla target redease optimal

Kaolong Simpur yang dapat

dimanfastkan  adalah  32%  dan

kemndalandreliobilitas. kolong  sebesar

90% (1 kali kepagalsn} dengan debit

optimal 26 liter/detik. Dengan debit

optimal - sehesar 26 liter'detik  dan
dilakukan analisis terhadap keburuhan
ar  domestik  penduduk  Kecamatan

Pemali  dengan proveksi 15 @ahun

kedepan sebesar 38,13 liter/detik. maka

dupat ditank kesimpulan bahwa debit
optimal hanyas mampu memenuhi H4%
kebutuhan  air  domestik  penduduk

Kecamatan Pemali pada tahun 2025,

Standurd  Operating Rule.

Saran

I, Perlu dilakukan penclitian scrupa pada
kolong vang lain yang ada di Provins:
Bangka  Belimng  yang  dianggap
memiliki ketersedinan air vang dapat
dimmnfastkan, batk untuk sumber ar
baku, perikanan, den perianin agar
kolong dapst membenikan nitai tambah
bl masyarakat ataupun pemerintah

2, Ivharapkan  penelitian  mi dapat
menjadi  masukan  posinf bag
pemerintah dan pihak terkair dalam

kehijakan

air Kolong  Simpur
sehagn sumber air baku utama aton
hanya schagm cadangan air  baku

mengambil untuk

memanfuntkan
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dengan keandalan

knlong

memperhatikan

i, Diperluken kapan lebih lanjut dalam
penelition ini dengan menggunakan
data historis vang lehih panjang agar
dalmm menganalisis debit sinienk nila
sampal bias probabilitasmyva  semakin
kecil.  schingea didapat  kemiripan

aliren tahun yeng lampau dengan aliran

tahun vang aksn datang.
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